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Аннотация. Статья посвящена вопросам экономической и экологической эффектив-
ности добычи метана из угольных пластов. Рассмотрены технологии извлечения ме-
тана из угольных шахт и даны их основные характеристики. Раскрывается экономиче-
ская эффективность метана по сравнению с некоторыми другими видами топлива при 
производстве электроэнергии, а также при его применении в автомобильном транс-
порте.

Особое внимание уделено обоснованию экологической эффективности добычи мета-
на из угольных пластов, что проявляется в виде существенного загрязнения окружаю-
щей среды. Подчеркивается, что использование метана при заправке автомобилей вме-
сто бензина или дизельного топлива в 10 раз уменьшает выбросы вредных веществ в ат-
мосферу.

Обращается внимание на повышение безопасности труда на угольных шахтах и сниже-
ние рисков несчастных случаев при своевременной дегазации подземных горных работ.
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Abstract. The article is devoted to the issues of economic and environmental efficiency of 
methane extraction from coal seams. The technologies of methane extraction from coal mines 
are considered and their main characteristics are given. The economic efficiency of methane in 
comparison with some other types of fuel in the production of electricity, as well as in its use in 
road transport, is revealed.

Special attention is paid to substantiating the ecological efficiency of methane extraction 
from coal seams, which manifests itself in the form of significant environmental pollution. It is 
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Введение
Метан связан с угольными пластами и встречается в них. Сейчас все понимают, 

что этот газ можно использовать в качестве сырья.
Удаление воды из угольного пласта снижает пластовое давление. Метан, удер-

живаемый на месте давлением воды, имеет тенденцию следовать за водой, когда 
она выкачивается на поверхность, где улавливается и транспортируется для прак-
тического использования или сброса. Эта относительно недорогая и простая про-
цедура превратила метан из угольных пластов в полезную и доступную форму 
энергии.

Проведенный анализ показал, что добыча метана из угольных пластов в ряде слу-
чаев экономически эффективна. Одновременно обеспечивается существенный эко-
логический эффект, заключающийся в снижении загрязнения воздуха и окружаю-
щей среды.
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Основная часть
Уголь является важным ресурсом для решения проблемы быстрого роста потре-

бления энергии. Он значительно дешевле и доступнее, чем другие виды ископаемо-
го топлива, а его запасы гораздо более равномерно распределены по планете.

Многие отрасли промышленности используют уголь и побочные продукты его 
переработки. Бетонная и бумажная промышленность сжигают большое количество 
угля для производства тепла. Сталелитейная промышленность косвенно использу-
ет его в качестве угольного кокса для выплавки железной руды в железо для произ-
водства стали. Высокие температуры, создаваемые сжиганием угольного кокса, при-
дают стали прочность и гибкость, что необходимо при строительстве мостов, зда-
ний и производства автомобилей (рис. 1) [1].

Рис. 1. Использование угля в различных отраслях промышленности

Вместе с тем сжигание угля может иметь серьезные негативные последствия для 
местной и глобальной окружающей среды. В то же время повсеместное использова-
ние угля связано с его преимуществами:

1. Огромные мировые запасы. По самым скромным оценкам они составляют около 
1 трлн т. При нынешнем потреблении этих запасов хватит еще на 200–400 лет. Поэ-
тому нет причин беспокоиться в отношении последствий их истощения. 200–400 лет 
вполне достаточно и для того, чтобы подготовиться к альтернативам [2].

2. Непрерывный и надежный источник энергии. Уголь в отличие от солнечной, ве-
тровой или гидроэнергии является круглосуточным источником энергии. Его мож-
но использовать где угодно и когда угодно, он менее подвержен погодным условиям 
и сезонным колебаниям, чем энергия солнца и ветра. Все это в совокупности делает 
уголь источником энергии. Он отлично подходит для использования в тех отраслях 
или обстоятельствах, где должен быть обеспечен гарантированный поток тепла или 
энергии, например в автомобильной и обрабатывающей отраслях промышленности.

3. Недорогой источник энергии. По сравнению с другими ведущими альтернати-
вами уголь дешевле, что способствует большим объемам вырабатываемой из него 
электроэнергии. 
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4. Не зависит от погоды. Единственный случай, когда добыча угля может быть 
остановлена, – при объявлении участка опасным или непригодным для эксплуата-
ции. Но если просто идет дождь или дует сильный ветер, то работы продолжаются, 
и электростанции бесперебойно обеспечиваются сырьем, что означает гарантиро-
ванную подачу электроэнергии. В то же время при использовании ветряных турбин, 
солнечных батарей или источников гидроэнергии доступность энергии зависит от 
существующих климатических условий.

5. Совместимость с другими источниками энергии. Этот источник топлива также 
имеет дополнительное преимущество в том, что он совместим с другими источника-
ми энергии. Например, можно внедрить технологию использования биомассы в дея-
тельность угольных предприятий. Такое сочетание дает много преимуществ. Среди 
них – сокращение выбросов углерода, надежное производство энергии и более вы-
сокая долгосрочная экономическая отдача. Кроме того, если ресурсы угля в конеч-
ном итоге истощаются, можно использовать те же объекты для обеспечения други-
ми источниками энергии того же населения в любой момент времени.

6. Создает рабочие места. Угольная промышленность, как правило, трудоемкая. 
Это означает, что для ее операционализации и актуализации требуется огромное ко-
личество людей. Уголь в отличие от других источников энергии, таких как гидроэ-
лектроэнергия и атомная энергия, не такой капиталоемкий, что имеет некоторые 
преимущества для обеспечения занятости населения: создается огромное количе-
ство рабочих мест (водители грузовиков, шахтеры, грузчики, уборщики и операто-
ры электростанций и т. д.). 

Метан из угольных пластов (МУП) представляет собой попутный газ, присутству-
ющий в угольном пласте в качестве основного его компонента. Когда угольные шах-
ты больше не используются для добычи угля, они считаются закрытыми (или «за-
брошенными»). Несмотря на то, что активная добыча полезных ископаемых здесь 
больше не ведется, они все еще могут производить значительные выбросы мета-
на из диффузных жерл, трещин или скважин. Этот метан можно извлекать и в ряде 
случаев эффективно использовать для выработки электроэнергии или для других 
целей. 

Угольные месторождения, как правило, имеют низкую проницаемость, низкое 
пластовое давление и низкую газонасыщенность, что приводит к низкому дебету 
дегазации угольных пластов. Поэтому эффективная добыча метана, улучшающая 
скорость дегазации и сокращение выбросов парниковых газов в шахтах, стала акту-
альной проблемой, которую необходимо решить в угольной промышленности [3]. 
Важно подчеркнуть, что совместная добыча угля и метана является одним из основ-
ных компонентов экологически чистой технологии добычи полезных ископаемых.

На данный момент существуют четыре категории извлекаемого из угольных пла-
стов метана: 

1) вентиляционный метан;
2) метан из действующих шахт;
3) метан из закрытых угольных шахт;
4) метан из неразгруженных угольных пластов.
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Метан из угольных пластов можно получить двумя методами: дегазацией уголь-
ного пласта и вентиляцией горной выработки. Дегазация угольного пласта, в свою 
очередь, предусматривает получение метана из неразгруженных угольных пластов, 
действующих и закрытых угольных шахт. После этого происходит подготовка из-
влеченного метана и его последующая утилизация или же сокращение эмиссии ме-
тана (рис. 2).

Рис. 2. Схема технологических процессов 
по извлечению шахтного метана и его утилизации [4]

 Метан всех категорий, кроме метана из неразгруженных пластов, должен прохо-
дить дополнительную подготовку (табл. 1).

Использование метана в качестве топлива может значительно сократить потре-
бление угля и связанные с ним токсичные выбросы, давая при этом следующие по-
ложительные результаты:

• снижается загрязнение воздуха и окружающей среды города;
• экономятся затраты на топливо у предприятий и домохозяйств, расположен-

ных в отдаленных районах города;
• снижаются выбросы метана в атмосферу при добыче угля.
Утилизация метана может дать также экономический эффект, что проявляется 

в следующем:
1. Метан горит эффективнее угля. Показатель КПД печей и котлов при использо-

вании газового топлива составляет более 90%. Это означает одновременно уменьше-
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Таблица 1 

Основные характеристики технологий извлечения шахтного метана [5]

Основная 
характеристика

Технологии извлечения метана из угольных пластов

Метан из не-
разгружен-

ных угольных 
пластов

Метан из дей-
ствующих 
угольных 
шахт

Метан из за-
крытых 
угольных 
шахт

Вентиляционный 
метан

Концентрация 
извлекаемого 
метана, %

>95 25–90 60–80 <1

Амплитуда колеба-
ний извлекаемого 
метана, %

0–5 65 20 0–1

Извлекаемость 
метана, % 15–60 15–80 30–70 30–70

ние количества выбросов парниковых газов и экономию финансовых средств за счет 
снижения расходов на топливо.

2. Суммарное потребление метана будет меньше, учитывая, что его подогрев выше, 
чем у угля, в 2,5 раза и выше, чем у бензина, в 1,2 раза. Это позволяет сэкономить за 
счет снижения затрат на добычу и распределение топлива [6].

3. Метан дешевле других видов топлива; стоимость экономической единицы теп-
ла при его использовании ниже. Так, метан дешевле бензина или дизельного топли-
ва в 2,5 раза, при этом его эффективность заключается также в том, что в атмосфе-
ру выбрасывается в 10 раз меньше вредных веществ [7]. 

Как известно, проблема изменения климата является одной из основных в ми-
ровом сообществе. Использование метана позволяет снизить нагрузку на окружаю-
щую среду и внести свой вклад в сохранение экологии на планете. 

В последние годы в России расширилось применение метана для заправки авто-
мобилей. Лидером стала Ростовская область, где в 2021 г. в 2430 автомобилей были 
переведены на использование метана. В 2022 г. в рамках федеральной программы 
развития газомоторного рынка на эти цели в регионе выделено 71,9 млн руб., в том 
числе 59,7 млн руб. из федерального бюджета и более 12 млн руб. из регионального 
бюджета, что в 1,7 раза больше, чем годом ранее [8].

При вложении инвестиций главным вопросом является экономическая эффек-
тивность от реализации проекта. Экономическая эффективность добычи метана 
в основном зависит от продуктивности скважин и финансовых затрат при их стро-
ительстве. Кроме того, следует учитывать и затраты на обустройство метаноуголь-
ных месторождений.

При оценке продуктивности скважины во внимание берут средние дебеты извле-
каемых из нее запасов газа. Практика показывает, что скважины, как правило, не яв-
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ляются высокопродуктивными, но существуют участки, на которых дебет измеря-
ется сотнями тысяч кубических метров в сутки. 

Что касается финансовых затрат на строительство скважин, то опыт таких стран, 
как Канада и США, показывает, что при добыче метана из мелких недорогих скважин 
(до 200–300 м), которые характеризуются низкими дебетами, все же прослеживает-
ся положительная динамика получения финансовой выгоды. 

Важную роль при добыче метана из угольных пластов играет политика государ-
ства в области стимулирования вышеупомянутой деятельности. Стимулирование 
может выражаться в виде кредитных каникул, налоговых льгот и т. д. Например, Фе-
деральным законом от 30.09.2013 № 267-ФЗ «О внесении изменений в части первую 
и вторую Налогового кодекса Российской Федерации в части стимулирования реали-
зации региональных инвестиционных проектов на территориях Дальневосточного 
федерального округа и отдельных субъектов Российской Федерации» [9] были вы-
делены дополнительные льготы упомянутым в законе регионам.

Государство также уделяет большое внимание вопросам повышения безопасно-
сти труда на угольных шахтах. В России ключевым условием извлечения метана яв-
ляется безопасность подземных горных работ. Повышение безопасности, в свою оче-
редь, приводит к повышению производительности труда в шахтах. Аварии, связанные 
с добычей метана на угольных шахтах в России, происходят в основном из-за несо-
блюдения правил техники безопасности. Высокий уровень выбросов метана на рос-
сийских шахтах повышает риск несчастных случаев. Крупные взрывы на шахтах уси-
лили внимание к безопасности горных работ в России и привели к установлению 
новых ограничений по добыче метана в угольных шахтах и ужесточению правил тех-
ники безопасности. Ключом к обеспечению безопасности на шахтах в России явля-
ется неукоснительное соблюдение этих правил.

Важнейшим фактором широкого применения метана в качестве топлива и сы-
рья является его экономическая эффективность, заключающаяся в сокращении вы-
бросов парниковых газов и добавлении дополнительного чистого топлива в мест-
ный топливный баланс. 

Высокое содержание метана в угле в российских шахтах должно сделать их при-
влекательными для проектов, направленных на рост его добычи и практического 
использования. Этому будет способствовать тот факт, что Госкомиссия по энергети-
ке Госсовета РФ рекомендовала Минэнерго предусмотреть дополнительные льго-
ты по налогу на прибыль для компаний, добывающих метан из угольных пластов.

Заключение
Добыча метана из угольных пластов имеет важное значение как с точки зрения 

экономической выгоды, так и для сокращения выбросов метана в атмосферу, обе-
спечения безопасных условий ведения горных работ. 

По прогнозам, запасы метана значительны, но в настоящее время только шестая 
их часть представляет интерес для промышленной разработки. Ресурсы метана в 
основных угольных бассейнах России оцениваются в 83,7 трлн куб. м, Кузбасса – 
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13 трлн куб. м. В мире добыча метана из угольных пластов ведется активно в Австра-
лии, откуда газ поставляется на экспорт в сжиженном виде [10].

Рассмотренные в статье технологии извлечения метана являются основными, но 
для каждой из них существуют свои особенности. При извлечении метана необходимо 
учитывать его концентрацию, амплитуду колебаний и извлекаемость. При этом эко-
номического эффекта можно достичь даже при добыче из мелких недорогих скважин.
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