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Аннотация. Переход к органическому сельскому хозяйству может помочь преодолеть 
в России экологические проблемы и сохранить природные ресурсы для будущих поколе-
ний. Также развитие органического сельского хозяйства содействует повышению каче-
ства пищевых продуктов и может привести к улучшению здоровья нации. Один из клю-
чевых факторов, который способствует развитию органического сельского хозяйства 
в России, – это наличие огромных просторов неиспользованных земель. В свете этого 
правительство России принимает меры для стимулирования развития органического 
сельского хозяйства. Принятые меры включают поддержку и субсидирование органи-
ческих фермеров, создание специальных программ и проектов, а также разработку соот-
ветствующего законодательства. 

Представленная статья посвящена исследованию процесса управления производством 
органической продукции, автоматизации его основных этапов. Авторами описана разра-
ботка гибридной интеллектуальной системы совершенствования процесса управления 
производством органической продукции для развития органического растениеводства 
как высокотехнологичного направления сельского хозяйства. Представлены инфор-
мационная, поведенческая модели и модель компонентов интеллектуальной системы. 
Основными модулями гибридной интеллектуальной информационной системы явля-
ются база знаний, исполнительная система, интеллектуальный интерфейс. Для инте-
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грации с другими системами возможно включение модуля интеграции. Роль интеллек-
туального интерфейса заключается в формировании концептов, используемых для при-
нятия решения о возможности производства органической продукции. В свою очередь, 
в базу знаний, или хранилище концептов, поступают извлеченные концепты и фрагмен-
ты текстов. Задачи исполнительной системы – визуализация, ведение статистики и по-
иск ассоциативных правил факторов производства органической продукции в рамках 
рассматриваемого уровня.

Разработанная система позволяет менять входные параметры и условия по регио-
ну, социально-экономическому положению и климатическим условиям, корректиро-
вать запросы пользователя для получения наиболее оптимальных предлагаемых ре-
шений.

Ключевые слова: органическое сельское хозяйство, управление производством, интел-
лектуальная информационная система, архитектура гибридной интеллектуальной сис-
темы, модели информационной системы, база знаний
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Abstract. The transition to organic agricultur e can help overcome environmental problems 
in Russia and preserve natural resources for future generations. Also, the development of organic 
agriculture contributes to improving the quality of food products and can lead to an improvement 
in the health of the nation. One of the key factors that contributes to the development of organic 
agriculture in Russia is the presence of vast expanses of unused land. In light of this, the 
Russian Government is taking measures to stimulate the development of organic agriculture. 
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The measures taken include support and subsidies for organic farmers, the creation of special 
programs and projects, as well as the development of appropriate legislation.

The presented article is devoted to the study of the process of managing the production of 
organic products, automation of its main stages. The authors describe the development of a hybrid 
intelligent system for improving the process of managing the production of organic products for 
the development of organic crop production as a high-tech direction of agriculture. Information, 
behavioral models and a model of components of an intelligent system are presented.

The main modules of the hybrid intelligent information system are the knowledge base, the 
executive system, and the intelligent interface. For integration with other systems, it is possible 
to enable the integration module. The role of the intelligent interface is to form concepts used 
to make decisions about the possibility of producing organic products. In turn, the knowledge 
base, or concept repository, receives the extracted concepts and fragments of texts. The tasks of 
the executive system are visualization, statistics maintenance and search for associative rules 
of organic production factors within the framework of the considered level.

The developed system allows you to change input parameters and conditions by region, 
socio-economic situation and climatic conditions, adjust user requests to obtain the most optimal 
proposed solutions.

Keywords: organic agriculture, production management, intelligent information system, hybrid 
intelligent system architecture, information system models, knowledge base
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Введение
Информационные технологии играют важную роль в экономике страны. Они по-

зволяют автоматизировать и оптимизировать процессы производства, что повышает 
производительность труда и снижает затраты на производство товаров и услуг. Так-
же информационные технологии способствуют развитию новых отраслей экономи-
ки, таких как разработка программного обеспечения, интернет-торговля и т. д., что 
ведет к созданию новых рабочих мест и увеличению занятости. Данные технологии 
обеспечивают быструю и эффективную коммуникацию между компаниями, клиента-
ми и партнерами, а также улучшают доступ к информации, что повышает эффектив-
ность принятия решений и развитие инноваций. Это – лишь некоторые аспекты вне-
дрения информационных технологий в бизнес-процессы хозяйствующих субъектов. 
Данная тенденция характерна и для структур агропромышленного комплекса (АПК).

Эффективность функционирования и развития растениеводства как отрасли АПК 
в современных рыночных условиях хозяйствования в большой степени зависит от 
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его рационального размещения и специализации, обеспечивающих наиболее опти-
мальное использование природно-экономических условий и позволяющих произво-
дить конкурентоспособную продукцию. Вопрос развития органического растение-
водства как высокотехнологичного направления сельского хозяйства обусловлен не 
только необходимостью обеспечения населения продовольствием, но и сохранени-
ем здоровья будущего поколения страны. Развитие органического сельского хозяй-
ства имеет огромную значимость для человека по ряду причин. 

Во-первых, органические продукты питания производятся без использования 
синтетических пестицидов, гербицидов и химических удобрений. Это означает, что 
они не содержат остатков данных веществ, что обеспечивает более здоровое пи-
тание для людей, так как они не подвергаются воздействию вредных химических 
веществ. Также органическое сельское хозяйство использует эффективные мето-
ды управления почвой, водой и биоразнообразием, такие как периодическая смена 
культур, компостирование и использование натуральных удобрений. Это помога-
ет сохранить почву плодородной, а водоемы чистыми. Нельзя не отметить, что ор-
ганические продукты питания часто имеют более высокое качество по сравнению 
с продуктами конвенционального сельского хозяйства и более высокий питательный 
состав. 

В целом развитие органического сельского хозяйства является ключевым для до-
стижения устойчивого и здорового будущего для человека и планеты. Поэтому целе-
сообразно усилить меры по развитию органического сельского хозяйства, которые 
предполагают совершенствование законодательства, структуры сертификацион-
ных и надзорных органов, оказание финансовой, информационной и маркетинго-
вой поддержки.

В целях сокращения отставания по производительности труда, урожайности 
и другим показателям от стран с традиционно развитым сельским хозяйством в Рос-
сийской Федерации все больше внимания уделяется разработке мер государствен-
ной поддержки в части стимулирования развития цифровых технологий в агропро-
мышленном комплексе. Министерством сельского хозяйства Российской Федера-
ции разработан ведомственный проект «Цифровое сельское хозяйство» на базе и в 
развитие Национальной программы «Цифровая экономика Российской Федерации», 
в рамках которого предусмотрен комплекс мероприятий по внедрению цифровых 
технологий и платформенных решений в АПК. 

Таким образом, роль информационных технологий в сельском хозяйстве ста-
новится более значимой и влиятельной. Они помогают улучшить эффективность 
и продуктивность сельскохозяйственных операций, снизить затраты и повысить ка-
чество продукции [1, 2, 3, 4, 5]. 

Теоретические и практические аспекты внедрения информационных техноло-
гий в процесс управления сельскохозяйственным производством нашли свое отра-
жение в трудах отечественных и зарубежных авторов. Особый интерес представ-
ляют исследования коллектива ученых из Университета Аристотеля в Салониках: 
И.М. Ифадиса, А. Мавридиса и П. Савваидиса [6]. Исследователи уделяют большое вни-
мание вопросам точного органического земледелия, основанного на ГИС, принятию 
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управленческих решений в сельскохозяйственном производстве государственными 
учреждениями, фермерами, дилерами и др. 

Большое внимание производству органической продукции уделяет также группа 
китайских ученых из Хэйлунцзянского сельскохозяйственного университета Байи: 
Си Ван, Чун Ван, Синьчжун Ван, Вэйдун Чжуан. Они призывают к внедрению отсле-
живания цепочки поставок органического производства сои, которая включает за-
вод по производству органической сои, процесс переработки сои, ее органическую 
упаковку и т. д. Указанные ученые считают, что предлагаемое отслеживание про-
дукции может определять обязанности каждого участника путем записи информа-
ции, а затем снижения частоты контрафакта и улучшения качества продукции [7].

Среди отечественных ученых, занимающихся вопросами информационной обе-
спеченности процессов управления сельскохозяйственным производством, сле-
дует отметить А.И. Завражнова, А.А. Землянского, В.Ф. Федоренко и др. В работах 
А.А. Землянского остро выделяется проблема антропогенного воздействия на окру-
жающую среду сельскохозяйственными производителями. И как возможность успеш-
ного решения данной проблемы ученым предлагается внедрение космического зон-
дирования для исследования земной поверхности в интересах сельского хозяйства 
и сохранения окружающей среды [8, 9]. В.Ф. Федоренко, исследуя вопросы цифро-
визации сельскохозяйственного производства, подчеркивает ее осуществление на 
основе платформы «Интернета вещей» (кибер-физических систем) для управления 
сельскохозяйственной техникой, теплицами, животноводческими фермами, систе-
мами прослеживаемости, обработки потоков получаемых данных и др. [10]. Также 
следует отметить коллектив ученых под руководством А.И. Завражного, который, 
понимая острую экологическую проблему на планете, уделяет большое внимание 
машинно-технологической модернизации сельскохозяйственного производства, при-
менению информационных технологий и роботизации технологических процессов 
в агропромышленном комплексе [11].

Уровень России в производстве органического производства можно оценить как 
развивающийся, но все еще недостаточно высокий. В последние годы в стране на-
блюдается увеличение числа сертифицированных органических производителей 
и объема производства органических продуктов. Однако Россия до сих пор значи-
тельно отстает от некоторых других стран в этой области.

Для продуктивного развития и функционирования органического растениевод-
ства представляется целесообразным внедрение автоматизированных систем для 
совершенствования процесса управления производством органической продукции 
[12, 13, 14]. Это возможно, в частности, на основе применения разработанной гибрид-
ной автоматизированной системы, модели которой рассматриваются в данной ста-
тье. В результате использования разрабатываемой системы возможна оценка эф-
фективного производства органической продукции растениеводства с точки зрения 
региона, а также отдельных полей на основе данных агрохимического анализа по-
чвы, природно-климатических характеристик и мониторинга параметров воздуха. 
Это позволит товаропроизводителям получать рекомендации по возможным куль-
турам возделывания, а также улучшению условий производства.
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Цель работы – разработка гибридной интеллектуальной системы поддержки 
принятия решений с функциями экспертной системы и построение последователь-
ности работ при решении задач для оценки  эффективного производства органиче-
ской продукции растениеводства с точки зрения региона, а также отдельных полей 
на основе данных агрохимического анализа почвы, природно-климатических харак-
теристик и мониторинга параметров воздуха на основе анализа существующих ар-
хитектур и принципов организации сельскохозяйственных систем поддержки при-
нятия решений.

На российском рынке существует ряд интеллектуальных систем, как отечествен-
ных, так и зарубежных, которые предлагают совершенствование процесса управле-
ния производством органической продукции. Среди них Agrointelligence, SmartFarm, 
EkoFarm, SAP S/4HANA, Oracle ERP Cloud, Trace Register и др. Данные системы ори-
ентированы на управление предприятием, производством, включая управление 
сырьем, планирование производства, контроль качества и др. Они предоставляют 
возможность цифровизации процессов, автоматизации документооборота и ана-
лиза данных. Проведенные исследования подтверждают положительную корреля-
ционную зависимость информационной обеспеченности хозяйствующего субъекта 
и эффективности его деятельности [15]. 

Однако мы наблюдаем противоречие между необходимостью внедрения интел-
лектуальной системы управления производством органической продукции с учетом 
рационального размещения и эффективного финансово-кредитного механизма про-
изводства органической продукции растениеводства в Российской Федерации с ис-
пользованием цифровых технологий и отсутствием доступных инструментальных 
средств хранения, обработки и анализа информации данной отрасли сельского хо-
зяйства. Данное противоречие обусловило необходимость разработки гибридной 
интеллектуальной системы, позволяющей автоматизировать процесс управления 
производством органической продукции. Реализация моделей системы позволила 
менять входные параметры и условия по региону, социально-экономическому поло-
жению и климатическим условиям, корректируя запросы пользователя для получе-
ния наиболее оптимальных предлагаемых решений.

Методология исследования

Разработанная гибридная интеллектуальная система поддержки принятия ре-
шений с функциями экспертной системы станет новым инструментом в принятии 
решения для руководителя хозяйствующего субъекта АПК. Данная система позво-
ляет автоматизировать процесс оценки эффективного производства органической 
продукции растениеводства с точки зрения региона, муниципального округа, а так-
же земельного участка. В качестве факторов оценки выступают уровень развития 
региона, климатические и экологические условия, агрохимический анализ почвы и 
др. В статье представлены такие модели системы, как информационная, поведенче-
ская и модель компонентов.

Авторами проведен анализ отечественной и зарубежной литературы по пробле-
ме исследования в целях изучения практики по рациональному размещению орга-
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нической продукции по территориям и категориям хозяйств, изучен спрос на вну-
треннем рынке. На этой основе авторами были разработаны информационная, по-
веденческая модели и модель компонентов гибридной интеллектуальной информа-
ционной системы, позволяющие, во-первых, оценивать возможности производства 
органической продукции с точки зрения регионального размещения, а, во-вторых, 
оценивать возможности товаропроизводителя по размещению органического про-
изводства и получения рекомендаций по возможным культурам возделывания, 
а также улучшению условий производства.

Основная часть
Использование интеллектуальных информационных технологий при решении 

профессиональных задач подразумевает учет специфики рассматриваемой обла-
сти. Интеллектуальные информационные системы эффективно используют при ре-
шении задач, отличающихся качеством и оперативностью принятия решений, не-
четкостью целей и институциональных границ, хаотичностью, флюктуируемостью 
и квантованностью поведения среды, множественностью взаимовлияющих друг на 
друга факторов, слабой формализуемостью, уникальностью, латентностью и скры-
тостью информации и др.

При создании информационной системы совершенствования процесса управ-
ления производством органической продукции выдвинуты функциональные тре-
бования к этой системе, предусматривающие следующие возможности: работа 
в многопользовательском режиме, ввод и редактирование данных о существующих 
показателях рассматриваемых уровней (регионального, муниципального, земель-
ного участка), экспертная оценка эффективности производства органической про-
дукции в рамках рассматриваемого уровня, автоматизированное формирование 
отчетной документации по итогам проведенных работ; обеспечение надежности хра-
нения имеющейся информации.

Пользовательские требования к информационной системе представлены в виде 
диаграммы вариантов использования в нотации UML (рис. 1) [16, 17]. 

Рис. 1. Варианты использования системы ее пользователем 
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В настоящее время для построения интеллектуальных систем используется боль-
шое количество подходов: продукционные правила, нейронные сети, нечеткая логи-
ка, эволюционные методы и др. При этом можно отметить явную тенденцию к сов-
местному использованию разных методов для решения различных классов задач. 
Много работ посвящено изучению данных методов [15, 18, 19, 20, 21 и др.]. Это при-
вело к появлению такого направления, как гибридные интеллектуальные системы 
(ГИС) [22, 23, 24, 25, 26, 27 и др.]. 

В настоящее время интеллектуальные системы, как правило, не разрабатывают-
ся отдельно, а встраиваются в виде модулей в традиционные информационные сис-
темы для решения задач, связанных с интеллектуальной обработкой данных и зна-
ний. Такую комбинированную систему называют гибридной интеллектуальной 
информационной системой (ГИИС). ГИИС обладает рядом особенностей, среди ко-
торых: сочетание различных методов, используемых для построения интеллекту-
альных систем; сочетание интеллектуальных методов с традиционными методами, 
используемыми для разработки данных в информационных системах. В этом смыс-
ле она является комбинацией ГИС и информационной системы, предназначенной 
для обработки данных.

Как показывает анализ литературы по проблеме построения интеллектуальных 
систем, в зависимости от архитектуры их классифицируют на однокомпонентные 
и многокомпонентные [28–31]. Реализация предлагаемой интеллектуальной систе-
мы совершенствования процесса управления производством органической продук-
ции была осуществлена на основе архитектуры гибридной интеллектуальной си-
стемы как одного из видов многокомпонентных интеллектуальных систем, в состав 
которой входят компонент хранения знаний о состоянии земельных участков и со-
путствующей инфраструктуре различных уровней, компоненты формирования кон-
цептов и принятия решений о возможности производства органической продукции 
в рамках рассматриваемого уровня производства. 

Модели разрабатываемой системы совершенствования процесса управления про-
изводством органической продукции основаны на архитектуре интегрированных 
гибридных интеллектуальных систем, где главную роль играет основной модуль-
интегратор. Последний в зависимости от текущих условий нахождения решения 
и поставленной цели, выбирает для функционирования те или иные интеллекту-
альные модули по запросу пользователя в рамках рассматриваемого уровня анали-
за возможности производства органической продукции, входящие в систему, и объ-
единяет отклики задействованных модулей. Остановимся на рассмотрении данной 
системы более подробно.

Технология построения гибридной интеллектуальной системы совершенствова-
ния процесса управления производством органической продукции предполагает на-
личие следующих этапов:

• анализ проблемы производства органической продукции по уровню земель-
ных участков; 

• разработка методов взаимодействия классической и нечеткой логики при по-
строении концепции системы; 
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• структуризация проблемы производства органической продукции и построе-
ние модели на основе классической и нечеткой логики; 

• формирование базы знаний о факторах производства органической продукции 
с базой правил в качестве управляющей компоненты; 

• построение и описание модели рассматриваемого процесса в виде отдельных 
понятий; 

• выполнение вычислительных экспериментов в рамках проблемы производства 
органической продукции; 

• моделирование модулей гибридной системы; 
• тестирование (анализ адекватности модели) гибридной системы; 
• оценка качества вычислительных экспериментов; 
• коррекция или доработка полученной модели. 
Описанная технология построения системы основана на методике построения 

интеллектуальных гибридных систем управления, изложенной в работах В.В. Игна-
тьева [24].

Важнейшим вопросом при разработке интеллектуальной системы стало проекти-
рование базы знаний о факторах производства органической продукции. В информа-
ционных системах, основанных на знаниях, используется информация из представ-
ленных баз данных и баз знаний [32, 33, 34]. 

Разработанная информационная система совершенствования процесса управления 
производством органической продукции включает в себя базу знаний с подсистемой 
хранения, в которой содержится полная информация о регионах РФ, их муниципаль-
ных округах, расположенных на них земельных участках. При проектировании подси-
стемы хранения базы знаний были построены концептуальная, логическая и физиче-
ская модели данных. В данных моделях нами были выделены следующие сущности: 
земельный участок, муниципальный округ, регион, кластер, климатические условия 
региона, экологические условия региона, уровень жизни населения региона, уровень 
развития сельского хозяйства региона, уровень развития региона. Так, сущность «Ре-
гион» содержит такие атрибуты, как «id_Региона», «id_Кластера», «id_Уровень разви-
тия региона», «id_Уровень развития сельского хозяйства», «id_Климатические усло-
вия», «id_Экологические условия», «id_Уровень развития жизни населения». 

Перечень атрибутов остальных сущностей можно увидеть на физической моде-
ли подсистемы хранения базы знаний информационной системы управления произ-
водством органической продукции, отображенной на рис. 2. Для ее реализации было 
использовано программное обеспечение app.dbdesigner.net. 

Архитектура разрабатываемой интеллектуальной системы включает в себя сле-
дующие блоки: 

1. Исполнительную систему, которая предназначена для эффективного решения 
задачи производства органической продукции. Она включает совокупность средств 
для реализации сформированной программы.

2. Совокупность средств интеллектуального интерфейса, которая позволяет бы-
стро отвечать на запросы пользователей в рамках рассматриваемого уровня анали-
за возможности производства органической продукции. 
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3. Базу знаний о факторах производства органической продукции как связующее 
звено в процессе взаимодействия первых двух комплектов. База знаний занимает 
центральное положение по отношению к остальным компонентам вычислитель-
ной системы. Через базу знаний осуществляется интеграция средств интеллекту-
альной системы, участвующих в оценке и анализе эффективного производства ор-
ганической продукции (рис. 3).

Рис. 3. Обобщенная архитектура гибридной интеллектуальной 
информационной системы совершенствования процесса управления 

производством органической продукции

Данный принцип находит отражение в работах многих ученых [35–38].
Заметим, что задача хранения требуемых данных решается отдельно на уровне 

интеллектуального интерфейса и исполнительной системы. 
Исполнительная система воспринимает понятийную систему как целостную мо-

дель и может обрабатывать элементы данной модели на основе правил. Исполнитель-
ная система осуществляет логическую обработку данных о факторах производства 
органической продукции. Интеллектуальный интерфейс записывает результирую-
щие данные в среду, откуда они могут быть прочитаны другими ГИИС. Основная за-
дача модуля – принятие решения о возможности производства органической про-
дукции на основе выделенных концептов.

Модуль интеграции служит для коммуникации с другими ГИИС. Он взаимодей-
ствует и с исполнительной системой, и с интеллектуальным интерфейсом.

Средой в данной системе является система статистических показателей по регио-
нам, муниципальным округам, а также отдельным полям на основе данных агрохи-
мического анализа почвы, природно-климатических характеристик и мониторинга 
параметров воздуха. Интеллектуальный интерфейс включает реализацию извле-
чения концептов, которые помещаются в хранилище концептов и взаимодействует 
с интеллектуальным интерфейсом и исполнительной системой.

В исполнительную систему входят модули визуализации, ведения статистики, по-
иска ассоциативных правил. Модуль ведения статистики позволяет осуществлять 
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хранение и обработку количественной информации. Использование комплекса ста-
тистических методов позволяет оценить возможности региона для производства 
органической продукции и представить в виде картограммы. Методика определе-
ния условий для производства органической продукции основана на кластеризации 
регионов по группам показателей, стандартизированных с помощью метода главных 
компонент. Также товаропроизводители смогут оценить особенности своего муници-
пального округа с точки зрения условий по возможности реализации органической 
продукции, возможности производства и транспортировки. Отдельные земельные 
участки возможно оценить с точки зрения агрохимического состава почв, располо-
жению и др. (рис. 4).

Рис. 4. Группы показателей для каждого рассматриваемого уровня

Таким образом, руководители хозяйствующих субъектов АПК могут оценить эф-
фективность производства органической продукции на уровне региона, муниципали-
тета, земельного участка по различным показателям каждого уровня. Например, для 
оценки региона учитываются уровень развития региона и перспективы внедрения 
цифровых технологий, уровень развития сельского хозяйства с позиции растение-
водства, климатические условия для возможности производства различных культур, 
экологические условия и уровень жизни населения с точки зрения спроса на органи-
ческую продукцию. На основе кластерного анализа были получены семь групп реги-
онов от потребителей органической продукции до потенциальных производителей 
органической продукции. Пользовательский интерфейс модуля оценки региона ин-
теллектуальной системы представлен на рис. 5. Следует отметить, что при наведе-
нии мышью на регион появляются его показатели.

Авторы статьи выделяют следующую последовательность работ при решении 
задач в рамках гибридной интеллектуальной информационной системы совершен-
ствования процесса управления производством органической продукции [39–42]: 
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Рис. 5. Модуль оценки региона

1. Точная формулировка условий с описанием входных и выходных данных, ис-
пользуемых для ее решения.

2. Сбор информации от внешней среды. 
3. Предобработка исходных данных, т. е. создание классифицированной системы 

для всех методов, используемых в гибридной системе, в целях подготовки информа-
ции для блока принятия решений. 

4. Формирование базы знаний. 
5. Оценка и анализ региона (муниципального округа, поля) с учетом выбора ме-

тода решения задачи управления.
6. Принятие решения на основе полученного результата. 
7. Завершение работы алгоритма, вывод решения. 
Предложенные модели системы позволяют менять входные параметры и усло-

вия по региону, социально-экономическому положению и климатическим условиям, 
корректируя запросы пользователя для получения наиболее оптимальных предла-
гаемых решений.

Заключение
Представленные модели информационной системы автоматизации процесса 

управления производством органической продукции базируются на концепции ГИИС. 
Средой в данной системе являются система показателей по регионам, муниципали-
тетам, а также отдельным земельным участкам.

Обобщенная структура ГИИС состоит из модулей базы знаний, исполнительной 
системы, интеллектуального интерфейса. Также для интеграции с другими система-
ми возможно включение модуля интеграции. 
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Роль интеллектуального интерфейса заключается в формировании концептов, ис-
пользуемых для принятия решения о возможности производства органической про-
дукции. В свою очередь, в базу знаний, или хранилище концептов, поступают извле-
ченные концепты и фрагменты текстов. Задачами исполнительной системы являются 
визуализация, ведение статистики и поиск ассоциативных правил факторов произ-
водства органической продукции в рамках рассматриваемого уровня.

Внедрение интеллектуальной системы управления производством органической 
продукции будет способствовать развитию органическому и «зеленому» производ-
ству в России как современным высокотехнологичным направлениям сельского 
хозяйства. Именно они в главной мере обеспечат достижение целей устойчивого раз-
вития, защиту здоровья нации и окружающей среды.
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